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Spojka na motorima motocikala specifiËne je tehniËke
izvedbe i ovisno o konstrukciji samog motora te
izvedbe primijenjena je na nekoliko razliËitih naËina

Spojke nove
generacije
D anas, na modernim motorima

koji su najËeπÊe popreËno pos-
tavljeni u okvir motocikla, me-

hanizam spojke nalazi se na jednoj od
boËnih strana motora. Na motorima ko-
ji su uzduæno postavljeni u okvir motoci-
kla spojke su konstruirane drugaËije,
sliËnije automobilskoj tehnici. Takvi tipo-
vi najËeπÊe su jednolamelni ili bilamelni
te "rade" u suhom ambijentu, dakle ni-
su u uljnoj kupci. One prvo spomenute
najËeπÊe su viπelamelaste spojke u uljnoj
kupci ili rjee one koje djeluju u suhom
prostoru. Iako smo to veÊ  jednom spo-
menuli u jednom od proπlih napisa u

Moto Pulsu, ponovit Êemo ukratko za-
πto uljne, odnosno zaπto suhe spojke.

Kako je motocikl maleno i lagano mo-
torno vozilo, i sam agregat je malen, ta-
ko da dimenzije cijelog mehanizma ne
mogu biti velike.

Cijeli sklop - ako govorimo o viπela-
melastom tipu spojke - mora biti kom-
paktan.  Povrπina trenja izmeu lamela i
ËeliËnih ploËa kompenzirana je tako da
su umetnuti viπelamelasti elementi. 

U sluËaju uzduæno postavljenog mo-
tora to je nepotrebno iz dva razloga: -
najprije zato πto izvedba motora dopuπ-
ta da - u smislu povrπine - spojka, lame-

la i zamaπnjak budu veÊih dimenzija:
200, 250 ili 300 mm. Ovdje nema potre-
be za veÊim brojem lamela jer povrπina
trenja odgovara potrebama. Dakle, bo-
Ëne su spojke limitirane prostorom, a da
bi zadræale frikcionu povrπinu viπe je la-
mela uloæeno u tzv. "zvono" ili "koπa-
ru" (korpu) spojke. 

Kod uzduænih motora sa zamaπnja-
kom preko spojke snaga se prenosi na
glavnu osovinu mjenjaËke kutije, dok je
kod boËnih spojki to neπto drugaËije.
Naime, snaga motora se prenosi s radi-
lice na mjenjaË preko para radijalnih
zupËanika kosih ili ravnih zubi. Ovdje se
veÊ nalazi prva redukcija, izmeu para
zupËanika, a ona varira ovisno o snazi
motora. Manji i slabiji motori taj odnos
mjere 3:1 - 2,5:1, dok veÊi i snaæniji mo-
tori imaju taj odnos joπ i manji: 2,2:1,
2,0:1 ili manje. 

U praksi to znaËi da se radilica u pr-
vom sluËaju mora okrenuti tri puta za je-
dan okretaj spojke, a u zadnjem sluËaju
samo dva puta. Jasno je da se snaga u
prvom sluËaju "izvlaËi" iz okretaja mo-
tora, dok je to u drugom sluËaju nepo-
trebno. 

Dakle, doπli smo do okretaja motora,
a to je bitno za spojku koju ovdje opisu-
jemo. ©to je motor manji i slabiji, logiË-
no je da Êemo motocikl teæe pokrenuti
iz stanja mirovanja u dinamiËko stanje.
Da bismo pokrenuli mjenjaË koji miruje,
radilica motora se mora okretati, ovisno
o teæini motora i teretu, minimalno na
2.500 - 3.000/min. Trenutnu razliku u
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KlasiËna lateralna viπelamelasta spojka u
uljnoj kupci, moæe biti i u suhom ambijentu, 
s lamelama voditeljima i ËeliËnim voenim
ploËama izmeu kojih se stvara frikcija

Mehanizam spojki, kod gotovo svih viπelame-
lastih spojki, sastoji se od ovih elemenata:
● veÊ spomenuta pogonska veza zupËasta, lanËana ili remenska.
● koπara spojke (K), centralna glavËina ili naba (5) ozubljeni je
cilindriËni valjak koji sluæi kao nosaË voenih ËeliËnih lamela ili
ploËa koje su veza izmeu mjenjaËa i spojke. Radijalni  zubi na nabi
dozvoljavaju da se ploËe kreÊu aksijalno isto kao i vodeÊe lamele
koje su uglavljene u zvono ili koπaru spojke, koja je pak veza
motora (radilice) i spojke. »etiri, pet ili πest vijaka s cilindriËnim
oprugama stvara pritisak lamela na ËeliËne ploËe stvarajuÊi tako
jednu cjelinu (ovdje umjesto opruga moæe biti i dijafragma).
Aksijalnom komandom (2) potiskujemo opruge u suprotnom smjeru
njihovog djelovanja i tako se lamele oslobaaju od ploËe. Motor je
odvojen od mjenjaËa. Popuπtanjem ruËice komande spojka ponovno
postaje cjelina i vozilo se pokreÊe. Tijekom voænje spoj lamela -
ploËa mora biti besprijekoran. Svaka iskrivljenost, puknuÊe ili
deformacija izazvat Êe treπnju ili oteæano pokretanje vozila.

1
2

3

4 5 6

K

077-079 Tehnika  05/05/2004  10:59  Page 77



79

okretajima izmeu motora i mjenjaËa
preuzet Êe spojka koja Êe apsorbirati
trenje, temperaturu i dinamiku okreta-
nja radilice. Okretaje motora nemojte
uzimati "zdravo za gotovo" jer oni ovi-
se o mnogo parametara. 

Kao πto znamo, kad je rijeË o manjim
motorima ponekad je potreban i daleko
veÊi broj okretaja kako bi se krenulo, a
da se motor ne ugasi. Jedan od glavnih
razloga za upotrebu spojke u uljnoj kup-
ci leæi baπ u biti ovog problema. Naime,
visoki broj okretaja stvara veliko trenje i
habanje lamela. Da bi se to izbjeglo, ko-
risti se uljna kupka je drastiËno ublaæila
potroπnju (habanje) tarnih elemenata.
Nemojte krivo shvatiti: nije cijela spojka
uronjena u ulje nego samo njen maleni
dio (cca. 1/10 prostora) koji je dovoljan
da su lamele i tarne povrπine masne. Ka-
ko su masne tarne povrπine i lamele
sklone proklizavanju, spojka je ojaËana
joπ veÊom tarnom povrπinom u obliku
nekoliko lamela i jaËih opruga.

Uljna kupka ima joπ prednosti: mnogo
tiπe funkcionira i dulje traje, mekπe i la-
kπe prihvaÊa dinamiËku razliku, trenje je
minimalno, tako da je "habanje" goto-
vo zanemarivo i takve elemente rijetko
treba mijenjati. 

No, vremenom oslabe opruge koje
stvaraju pritisak na ËeliËne ploËe i lame-
le, te one tada mogu prouzrokovati po-
teπkoÊe - proklizavanje spojke pri veÊem
broju okretaja. Takoer, staro i neadek-

vatno ulje daje sliËne efekte. »estice iz
tarnog materijala spojke prljaju ulje i o
tome treba voditi raËuna.

Kod spojki postoje dvije vrlo vaæne
stvari: Prvo je koeficjent trenja, a drugo
Ëinjenica da su materijali na frikcionim
povrπinama usko povezani.

Ovisno o teæini motocikla, snazi mo-
tora, namijeni motocikla i nizu naizgled
manje vaænih parametara izraËunava se
koeficijent trenja. O njemu Êe ovisiti tar-
na povrπina, a dakako i materijal na la-
melama koji mora biti termiËki i dina-
miËki otporan.

Lamele su tanke oko 2 mm, pa su
zbog svoje veliËine izloæene deformaci-
jama uslijed konstantnog grijanja i hla-
enja, πto se nameÊe kao joπ jedan razlog

njihovoj broj-
nosti ( od 6 pa
do 10 lamela). 

Danaπnji ma-
terijali - umjesto
nekadaπnjih az-
bestnih vlakana
lijepljenih za la-
melne ploËe -
uglavnom su
sinter materijali
koji nastaju spa-
janjem sitnih
Ëestica mekih
metala. Spojke
na 2-T ili na 4-T
motorima su sis-
temski gledano
identiËne i izme-
u njih nema
karakteristiËnih
ili nekih znaËaj-
nijih razlika.

Komanda, opet ovisno o tipu i kon-
strukciji spojke i samog motora, moæe
biti izvedena tako da djeluje kroz osovi-
nu mjenjaËa (obiËno je to πtangica ili ne-
koliko rolica cilindriËnih metalnih dijelo-
va koje kroz πupljinu osovine djeluju na
potisnu ploËu i oslobaaju lamele). Dru-
gi naËin je taj da se potiskuje fundus,
dno lamela, ali efekt je uvijek isti. U
ovom sluËaju osovina mjenjaËa moæe bi-
ti puna, bez provrta.

Motori su tako zadræali sustav spojke
u uljnoj kupki ne samo kod malih mode-
la motocikala, veÊ i kod veÊih, pa i onih
najveÊih. 

Posve je razumljivo da je tijekom vre-
mena doπlo do evolucijskih promjena,
ako to tako smijemo nazvati. Naime, na
starijim modelima motora lamele su πi-
roke i debele, dok su danaπnje uske (da
se ne bi lijepile), daleko tanje i lakπe. Tre-
ba svakako spomenuti i razvoj i vrlo vi-
soku kvalitetu danaπnjih ulja koja spoj-
kama u uljnoj kupci omoguÊavaju bes-
prijekorno funkcioniranje. Ovdje treba
skrenuti pozornost na to da svako ulje
ne odgovara, Ëak i kada je na njemu de-
klarirano da je baπ za uljne spojke, uko-
liko ga ne preporuËuje proizvoaË. Ovo
je dosta delikatno pitanje koje smo veÊ
obraivali u rubrikama Moto Tehnike.

Danas opÊenito iz veÊ navedenih raz-
loga ima malo problema oko spojki, bi-
le one suhe ili u uljnoj kupci. Na pitanje
koje su bolje teπko je odgovoriti. Svaka-
ko da su one koje funkcioniraju u su-
hom ambijentu preciznije, odvajaju na
malenu komandu (jer nema ulja koje la-
mele ipak malo zalijepi) i rijetko skliæu,
ali se bræe troπe i buËne su. ✓

Miro BariÊ
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»eliËne voene ploËe u viπelamelastoj spojci i
lamele s tarnom povrπinom od sinter mate-
rijala vrlo otpornog na habanje i temperaturu

Ovih πest radijalno rasporeenih opruga u
svrhu ublaæavanja veze radilica - primar
obiËno se nalazi na cross ili enduro
izvedbama motocikala

Ozubljena naba s ËeliËnom ploËom -
lamelom u prvom planu i lamelama u nizu.

Lamele su uglavljene na zvono ili koπaru
spojke (koja ovdje nedostaje) pomoÊu

radijalnih "noseva" na vrhovima

Monolamelna spojka "suhog tipa" na ovom Moto Guzzi-u prikazuje jedno-
stavnost i funkcionalnost, no, to je omoguÊeno konstrukcijom motora
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