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8 Klasicna lateralna viSelamelasta spojka u
uljnoj kupci, moze hiti i u suhom ambijentu,
s lamelama voditeljima i ¢elicnim vodenim
ploéama izmedu kojih se stvara frikcija
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Snojka na motorima motocikala specificne je tehnicke

izvedhe i ovisno o konstrukciji samoy motora te
izvedhe primijenjena je na nekoliko razlicitih nacina

anas, na modernim motorima

koji su najcesce poprecno pos-

tavljeni u okvir motocikla, me-
hanizam spojke nalazi se na jednoj od
boc¢nih strana motora. Na motorima ko-
ji su uzduzno postavljeni u okvir motoci-
kla spojke su konstruirane drugacije,
sli¢nije automobilskoj tehnici. Takvi tipo-
vi najcesce su jednolamelni ili bilamelni
e "rade" u suhom ambijentu, dakle ni-
su u uljnoj kupci. One prvo spomenute
najcesce su viselamelaste spojke u uljnoj
kupdi ili rjede one koje djeluju u suhom
prostoru. lako smo to ve¢ jednom spo-
menuli u jednom od proslih napisa u

Moto Pulsu, ponovit ¢emo ukratko za-
$to uljne, odnosno zasto suhe spojke.

Kako je motocikl maleno i lagano mo-
torno vozilo, i sam agregat je malen, ta-
ko da dimenzije cijelog mehanizma ne
mogu biti velike.

Cijeli sklop - ako govorimo o visela-
melastom tipu spojke - mora biti kom-
paktan. Povrsina trenja izmedu lamela i
Celi¢nih plo¢a kompenzirana je tako da
su umetnuti viselamelasti elementi.

U slucaju uzduzno postavljenog mo-
tora to je nepotrebno iz dva razloga: -
najprije zato Sto izvedba motora dopus-
ta da - u smislu povrsine - spojka, lame-

N la i zamasnjak budu vec¢ih dimenzija:

200, 250 li 300 mm. Ovdje nema potre-
be za vec¢im brojem lamela jer povrsina
trenja odgovara potrebama. Dakle, bo-
¢ne su spojke limitirane prostorom, a da
bi zadrzale frikcionu povrsinu vise je la-
mela ulozeno u tzv. "zvono" ili "ko3a-
ru" (korpu) spojke.

Kod uzduznih motora sa zamasnja-
kom preko spojke snaga se prenosi na
glavnu osovinu mjenjacke kutije, dok je
kod bocnih spojki to nesto drugacije.
Naime, snaga motora se prenosi s radi-
lice na mjenjac¢ preko para radijalnih
zupcanika kosih ili ravnih zubi. Ovdje se
vec nalazi prva redukcija, izmedu para
zupcanika, a ona varira ovisno o snazi
motora. Manji i slabiji motori taj odnos
mjere 3:1-2,5:1, dok veci i snazniji mo-
tori imaju taj odnos jos i manji: 2,2:1,
2,0:1 ili manje.

U praksi to znaci da se radilica u pr-
vom slucaju mora okrenuti tri puta za je-
dan okretaj spojke, a u zadnjem slucaju
samo dva puta. Jasno je da se snaga u
prvom slucaju "izvlaci" iz okretaja mo-
tora, dok je to u drugom slucaju nepo-
trebno.

Dakle, dosli smo do okretaja motora,
a to je bitno za spojku koju ovdje opisu-
jemo. Sto je motor maniji i slabiji, logi¢-
no je da ¢emo motocikl teze pokrenuti
iz stanja mirovanja u dinamicko stanje.
Da bismo pokrenuli mjenjac koji miruje,
radilica motora se mora okretati, ovisno
o tezini motora i teretu, minimalno na
2.500 - 3.000/min. Trenutnu razliku u

@ veé spomenuta pogonska veza zupcasta, lancéana ili remenska.

- @ kosara spojke (K), centralna glavéina ili naha (5] ozuhljeni je
cilindriéni valjak koji sluzi kao nosa¢ vodenih celiénih lamela ili
ploca koje su veza izmedu mjenjaca i spojke. Radijalni zubi na nabi
dozvoljavaju da se ploce krecu aksijalno isto kao i vodece lamele
koje su uglavljene u zvono li koSaru spojke, koja je pak veza
motora (radilice) i spojke. Cetiri, pet ili Sest vijaka s cilindriénim
oprugama stvara pritisak lamela na celicne ploce stvarajuci tako
jednu cjelinu [ovdje umjesto opruga moze hiti i dijafragma).

Aksijalnom komandom (2) potiskujemo opruge u suprotnom smjeru
njihovog djelovanija i tako se lamele oslohadaju od ploce. Motor je
odvejen od mjenjaca. Popustanjem rucice komande spojka ponovno
postaje cjelina i vozilo se pokrece. Tijekom voznje spoj lamela -
ploca mora hiti besprijekoran. Svaka iskrivljenost, puknuce ili
deformacija izazvat ce treSnju ili otezano pokretanje vozila.
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okretajima izmedu motora i mjenjaca
preuzet ¢e spojka koja ¢e apsorbirati
trenje, temperaturu i dinamiku okreta-
nja radilice. Okretaje motora nemojte
uzimati "zdravo za gotovo" jer oni ovi-
se 0 mnogo parametara.

Kao sto znamo, kad je rije¢ o manjim
motorima ponekad je potreban i daleko
veci broj okretaja kako bi se krenulo, a
da se motor ne ugasi. Jedan od glavnih
razloga za upotrebu spojke u uljnoj kup-
ci lezi bas u biti ovog problema. Naime,
visoki broj okretaja stvara veliko trenje i
habanje lamela. Da bi se to izbjeglo, ko-
risti se uljna kupka je drasti¢no ublazila
potrodnju (habanje) tarnih elemenata.
Nemoijte krivo shvatiti: nije cijela spojka
uronjena u ulje nego samo njen maleni
dio (cca. 1/10 prostora) koji je dovoljan
da su lamele i tarne povrsine masne. Ka-
ko su masne tarne povrsine i lamele
sklone proklizavanju, spojka je ojacana
jos vecom tarnom povrsinom u obliku
nekoliko lamela i jacih opruga.

Uljna kupka ima jos prednosti: mnogo
tise funkcionira i dulje traje, mekse i la-
kSe prihvaca dinamicku razliku, trenje je
minimalno, tako da je "habanje" goto-
vo zanemarivo i takve elemente rijetko
treba mijenjati.

No, vremenom oslabe opruge koje
stvaraju pritisak na celi¢ne ploce i lame-
le, te one tada mogu prouzrokovati po-
teSkoce - proklizavanje spojke pri vecem
broju okretaja. Takoder, staro i neadek-

Monolamelna spojka "suhog tipa" na ovom Moto Guzzi-u prikazuje jedno-
stavnost i funkcjn alnost, no, to je omoguceno knnstrukcijnw motora
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Ovih Sest radijalno rasporedenih opruga u
svrhu ublazavanja veze radilica - primar
ohicno se nalazi na cross ili enduro
izvedhama motocikala

vatno ulje daje slicne efekte. Cestice iz
tarnog materijala spojke prljaju ulje i o
tome treba voditi racuna.

Kod spojki postoje dvije vrlo vazne
stvari: Prvo je koeficjent trenja, a drugo
Cinjenica da su materijali na frikcionim
povrsinama usko povezani.

Ovisno o tezini motocikla, snazi mo-
tora, namijeni motocikla i nizu naizgled
manje vaznih parametara izraCunava se
koeficijent trenja. O njemu ce ovisiti tar-
na povrsina, a dakako i materijal na la-
melama koji mora biti termicki i dina-
micki otporan.

Lamele su tanke oko 2 mm, pa su
zbog svoje velic¢ine izlozene deformaci-
jama uslijed konstantnog grijanja i hlad-
enja, 5to se namece kao jos jedan razlog
njihovoj  broj-
nosti ( od 6 pa
do 10 lamela).

Danasnji ma-
terijali - umjesto
nekadasnjih az-
bestnih vlakana
lijepljenih za la-
melne ploce -
uglavnom  su
sinter materijali
koji nastaju spa-

janjem  sitnih
Cestica mekih
metala. Spojke
na 2-Tili na 4-T

motorima su sis-
temski gledano
identi¢ne i izme-
du njih nema
karakteristi¢nih
ili nekih znacaj-
nijih razlika.

Celicne vodene ploce u viselamelastoj spojci i
lamele s tarnom povrSinom od sinter mate-
rijala vrlo otpornog na habanje i temperaturu

Ozuhljena naha s ¢eliénom plocom -
lamelom u prvom planu i lamelama u nizu.
Lamele su uglavljene na zvono ili koSaru
spojke (koja ovdje nedostaje) pomocu
radijalnih "noseva" na vrhovima
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Komanda, opet ovisno o tipu i kon-
strukciji spojke i samog motora, moze
biti izvedena tako da djeluje kroz osovi-
nu mjenjaca (obicno je to stangica ili ne-
koliko rolica cilindri¢nih metalnih dijelo-
va koje kroz Supljinu osovine djeluju na
potisnu plocu i oslobadaju lamele). Dru-
gi nacin je taj da se potiskuje fundus,
dno lamela, ali efekt je uvijek isti. U
ovom slucaju osovina mjenjaca moze bi-
ti puna, bez provrta.

Motori su tako zadrzali sustav spojke
u uljnoj kupki ne samo kod malih mode-
la motocikala, vec i kod vecih, pa i onih
najvecih.

Posve je razumljivo da je tijekom vre-
mena doslo do evolucijskih promjena,
ako to tako smijemo nazvati. Naime, na
starijim modelima motora lamele su $i-
roke i debele, dok su danasnje uske (da
se ne bi lijepile), daleko tanje i lakse. Tre-
ba svakako spomenuti i razvoj i vrlo vi-
soku kvalitetu danasnjih ulja koja spoj-
kama u uljnoj kupci omogucavaju bes-
prijekorno funkcioniranje. Ovdje treba
skrenuti pozornost na to da svako ulje
ne odgovara, ¢ak i kada je na njemu de-
klarirano da je bas za uljne spojke, uko-
liko ga ne preporucuje proizvodac. Ovo
je dosta delikatno pitanje koje smo vec
obradivali u rubrikama Moto Tehnike.

Danas opcenito iz ve¢ navedenih raz-
loga ima malo problema oko spojki, bi-
le one suhe ili u uljnoj kupci. Na pitanje
koje su bolje tesko je odgovoriti. Svaka-
ko da su one koje funkcioniraju u su-
hom ambijentu preciznije, odvajaju na
malenu komandu (jer nema ulja koje la-
mele ipak malo zalijepi) i rijetko sklizu,
ali se brze tro3e i bu¢ne su. v/

Miro Baric¢



