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Dorada motocikla - Yamaha R1

“Nabrijavanje”
hyper-sportaπa

Dorada veÊ ionako fino izbruπenog dijamanta nekada se
Ëini nepotrebnom. Ipak, ako takav dijamant zasja sa 205
konjskih snaga na straænjem kotaËu i unaprijeenom
ciklistikom, prvotno upitna dorada dobiva smisao
PI©E: MIRO BARI∆

VV eÊ nekoliko puta smo pisali o pobolj-
πanjima, detaljnim doradama motora
i joπ Êemo o tome pisati. Ovaj put Êe-

mo se osvrnuti na aktualnu inaËicu popularnog i
vrlo dobrog motocikla, Yamahe R1. Nepotrebno
je govoriti da je ovaj motocikl sam po sebi toliko
jak, da nema smisla iπta dirati. Ako konkurencija
unese neko poboljπanje, onda se stvari mjenjaju,
a nama ne preostaje drugo nego odgovoriti na
izazov. Ovi Êe redci biti interesantni onima koji
vole moto sport, a u sluËaju nejasnoÊa mogu
konzultirati rubriku „tehnika" iz prijaπnjih broje-
va ovog lista. 

Uputama i smjernicama pokuπat Êemo pomo-
Êi onima koji se æele upustiti u takvu vrstu posla.
Treba znati da natjecanje zahtijeva puno trenin-
ga na pisti, fiziËkih i psihiËkih priprema, ali i mno-
go rada i utroπenih radnih sati u radionici. Ne-
mojte se toga nimalo plaπiti niti sramiti, jer svi ve-
liki piloti vrlo su se dobro razumjeli u moto teh-
niku i provodili mjesece usko suraujuÊi sa svo-
jim mehaniËarima. Vrhunski rezultati zahtijevaju
predanost i pedantan rad. Pregledavajte i kon-
trolirajte, Ëistite i pazite, biti Êete bræi. Ukoliko
steknete viπe znanja, biti Êete bræi. Ako ste ozbilj-
ni i disciplinirani, biti Êete joπ bræi. 

Dakle, shvatit Êemo sve to kao posao koji tre-
bamo obaviti dobro, kvalitetno, struËno i savjes-
no. Tek tada sve dobiva svoj smisao, a kvaliteta
voænje Êe doÊi do izraæaja. Stoga, paæljivo proËi-
tajte ovaj tekst, pa potom odluËite πto moæete
sami uËiniti i kome povjeriti poslove koje sami ne
moæete obaviti.

Za ovakvu vrstu detaljne dorade potrebna je
vrlo dobro opremljena radionica, opÊi i specijalni
alat i visoka struËnost. 

U ovom Êemo napisu predstaviti rad talijan-
skog struËnjaka za Yamaha motocikle, Giusep-
pea Russoa. Radi se o vrhunskom struËnjaku ko-
ji posjeduje veliko znanje o naπoj danaπnjoj temi.
Ukoliko se odluËite u poslove upustiti sami, naj-
prije prikupite odgovarajuÊu literaturu. Zatim
provjerite πto vam je potrebno od alata, πto ima-
te na raspolaganju i πto vam nedostaje.

Za poboljπanje kod ovakvog hiper-sportaπa,
jednako kao i kod bilo kojeg sliËnog motocikla
na træiπtu, nude se tri vrste „kitova": verzije „A",
„B" i „C". Najbolji
moguÊi izbor u ovom
sluËaju su Yamahini ki-
tovi pod oznakom Ya-
maha Engineering
Corporation.

Ukoliko se æelimo
ograniËiti na „YEC"
bazni kit, posao neÊe
biti toliko sloæen i mo-
Êi Êe ga obaviti svi
sluæbeni Yamahini
struËnjaci u ovlaπte-
nim servisima. Uz po-
neπto naprednija teh-
niËka znanja i vjeπtine,
posao biste mogli
obaviti i sami.

Radi se, dakle, o za-
mjeni centralnog ra-
Ëunala i prateÊe insta-

lacije. Treba eliminirati i sustav za „ËiπÊenje" is-
puπnih plinova, koji osim smanjenja zagaenja
donosi i smanjenje snage. Zamjenjuje se i rotor
alternatora za onaj lakπi, radi smanjenja inercij-
skih masa u motoru. Porast snage motora treba
popratiti ugradnjom jaËih opruga u spojku, kako
bi se sprijeËilo proklizavanje.

Zatim na red dolaze obje bregaste osovine ko-
je zamjenjujemo onima oπtrijeg profila, a uz njih
dolaze i jaËe opruge ventila. Tanje brtvilo glave
debljine 0,3 mm, umjesto serijskoga debljine 0,4
mm, poveÊava kompresijski omjer s 12,4:1 na
13,1:1. Brtvilo izmeu bloka i cilindra takoer je
reducirane debljine, ali ovdje treba paziti na ta-
kozvanu „squash zonu", perifernu zonu izmeu
klipa i glave motora. Ona se moæe kretati izme-
u 0,75 i 0,60 mm, ali nikako ne smije biti ispod
te mjere zbog opasnosti od samozapaljenja
smjese, takozvane detonacije ili kliktanja.

“Nabrijavanje”
hyper-sportaπa

Agregat spreman
nakon dorade kao
rezervni, te
kompletan motocikl
s komponentama
ciklistike

Agregat spreman
nakon dorade kao
rezervni, te
kompletan motocikl
s komponentama
ciklistike

Dijagram govori sam za sebe: 205 ks pri 12.500 okretaja u
minuti, te izuzetno visoka vrijednost zakretnog momenta od
14,5 kg/m u rasponu od 8.000 do 12.500 okretaja
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Ulaz zraka u zraËnu kutiju nije poveÊan, veÊ su
komponente izraene od ugljiËnih vlakana kako
bi se smanjila teæina.

Usisni kolektori, poznati kao korneti, u serij-
skoj su izvedbi naËinjeni od plastike i vrlo su krat-
ki. U kitu se nalaze dvije verzije aluminijskih ko-
lektora. Oni dulji se upotrebljavaju na pistama
gdje je potrebno puno uzastopnih ubrzavanja i
mjenjanja brzina, dok su kraÊi namijenjeni brzim,
otvorenijim stazama. Efekti njihove zamjene za-
mjetni su na krivulji zakretnog momenta.

SvjeÊice dolaze od renomiranog japanskog
proizvoaËa NGK. Na serijskom motoru upo-
trebljavaju se one neπto viπe toplinske vrijednos-
ti, opremljene s dvije elektrode za masu.

SvjeÊice namjenjene natjecateljskom motoru
nemaju izbaËene elektrode, veÊ je radijus mase
smanjen oko centralne elektrode. Rezultat ovak-
vog oblika je kruæna iskra koja doprinosi sigurni-
jem i ravnomjernijem izgaranju smjese goriva.

Karburacija je u ovom sluËaju ostala nepromi-
jenjena, no ovisno o reprogramiranju centralnog
raËunala radikalno se moæe promjeniti poloæaj
sekundarnih leptira, πto je od velike vaænosti za
srednji reæim rada koji Ëesto Ëini razliku izmeu

prvog i posljednjeg
mjesta.

Elementi kojima
treba posvetiti poseb-
nu paænju su veÊ spo-
menuta brtvila glave
motora i ono izmeu
bloka motora i cilin-
dra. U kitu se dobiva
nekoliko razliËitih di-
menzija, ali biti Êe naj-
bolje da izaberete

A

B

C

Intersantno je
da se u C kitu

ne nudi
prednji ovjes
pa Ëak niti
amortizer
upravljaËa

SvjeÊica na
standardnoj R1 je
kvalitetna, s dvije
minus elektrode.
Ipak, nije dovoljno
dobra za zahtjevne
visoke brojeve
okretaja i poveÊanu
temperaturu koju
stvara motor
natjecateljske R1.
NGK-ova svjeÊica s
umanjenim radijusom
mase stvara kruænu
iskru koja poboljπava
upaljenje smjese

Ventili u ovom sluËaju nisu mijenjani.
Ostali su serijski, od ËeliËne legure s

puno kroma i nikla. Vaæno je da se
povrπine fino ispoliraju, a dosjedi obrade

Tijela leptira Mikuni, promjera 45 mm
funkcionirat Êe korespondencijom sa novim

centralnim raËunalom i samo po sebi nisu
pretrpjela modifikacijeYEC kitovi

(Yamaha Engineering Corporation)

A- kit sadræi bazni materijal za poboljπanje
protoka gorive smjese kao πto su bregaste

osovine sa zupËanicima za fino podeπavanje,
zatim opruge ventila, te brtvilo glave i poklop-
ca ventila. Takoer su ukljuËene i opruge spoj-
ke, svjeÊice, lakπi rotor alternatora i centralna
elektronska jedinica s olakπanom instalacijom,
gdje su eliminirane nepotrebne æice.

B- kit dopunjena je inaËica kita „A" i sadræi
poveÊani hladnjak rashladne tekuÊine,

specijalne kovane klipove, ostatak brtvila mo-
tora i vijke visoke kvalitete. U ovom kompletu
nalazi se i dopunska instalacija za telemetrij-
sku kontrolu i takozvani „quick shift", preki-
daË za bræu promjenu stupnjeva prijenosa.

C - kit je treÊa i konaËna razina, a odnosi se
poglavito na ciklistiku. U njemu je sadræa-

na dodatno ojaËana straænja aluminijska vili-
ca, naplatci promjera 16,5 cola πirine 3,5"
sprijeda i 6" straga. PoveÊani aluminijski re-
zervoar za gorivo kapaciteta 24 litre, razliËiti
straænji lanËanici za promjenu prenosnog om-
jer, komanda gasa kratkog hoda te dva para
opruga za prednju vilicu upotpunjuju ovaj kit.
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kombinaciju 0,35 mm za brtvilo glave i 0,15 mm
za brtvilo ispod cilindara. To je provjerena kom-
binacija, a greπke u izboru debljine brtvila mogu
vas stajati dragocjene snage ili Ëak oπteÊenja mo-
tora. Tanja brtvila se mogu koristiti samo uz go-
rivo veÊe oktanske vrijednosti, a deblja Êe doves-
ti do opadanja snage.

Glava motora zasebna je priËa jer se u njoj na-
lazi 20 ventila koji u ovom sluËaju ostaju serijski,
podvrgnuti lakπoj modifikaciji. Ravna povrπina
bez udubljenja na donjoj strani ventila tako je iz-
vedena zbog smanjenja kompresijskog prostora
i treba ju oËistiti i ispolirati gotovo do visokog sja-

ja. Isti postupak treba
ponoviti i na gornjoj
strani ventila kako bi
se sprijeËilo hvatanje
gareæi i time omogu-
Êio nesmetani protok
smjese goriva i zraka,
ali i smanjila tempera-
turu unutar motora.
Ventile je moguÊe i
neznatno olakπati, ali
to nije od velike koris-
ti, s obzirom na to da
je usisni ventil teæak
oko 18 grama, a ispu-
πni 23. Razliku u teæini
moæemo pripisati raz-
liËitoj gustoÊi materi-
jala od kojih su na-
pravljeni.

Vodilice ventila su u
ovom sluËaju neznatno skraÊene, ali to je vrlo
delikatna operacija. Vodilice se skraÊuju sa stra-
ne koja je unutar usisnog kanala da bi se sma-
njila turbulencija u struji smjese goriva i zraka.
Turbulencija se smanjuje njihovim skraÊivanjem,
ali bitno je izvesti i radijus na njihovom kraju te
ih ispolirati. NajËeπÊe se serijske vodilice ispreπa-
vaju, a na njihovo mjesto se umeÊu nove, obra-
ene na toËno odreenu visinu. Za tu operaciju
glava motora se zagrijava na 200° C, najbolje u
peÊnici.

Prije ponovnog upreπavanja vodilica vaæno je
detaljno ispolirati usisne i ispuπne kanale kojih je
mnogo, ali ta operacija Êe umnogome poboljπa-
ti protok plinova, a vrijednost svih drugih dorada
bila bi umanjena ako bismo preskoËili ovu.

U ovom sluËaju usisni kanali se ne proπiruju,
veÊ se samo ujednaËuje njihova povrπina i izgla-
uju nepotrebni prijelazi koji izazivaju turbulenci-
ju, umanjujuÊi ubrzanja smjese zraka i goriva.

Ispuπni kanali se proπiruju 2mm po obodu i za-
tim poliraju. Poliranje je potrebno kako se gareæ
ne bi taloæila u ispuπnom kolektoru i takoer do-
vodila do nepotrebnog porasta temperature.

Nakon ove dugotrajne i osjetljive operacije vri-
jeme je za doradu dosjeda svih 20 ventila kako bi
savrπeno pristajali u svoja leæiπta, πto je vaæno
zbog visokog stupnja kompresije. U ovom kora-
ku nam pomaæu kvalitetne dijamantne paste, a
najbolje je cijeli postupak izvesti rukom, uz stal-
nu kontrolu, kako bi se izbjegla nepotrebna oπ-
teÊenja izazvana strojnim „πlajfanjem".

Sljedi ugradnja ventila s novim, jaËim opruga-
ma i ugradnja modificiranih bregastih osovina sa

promjenjivim distribu-
cijskim dijagramom.
To bi u praksi znaËilo
da se srednji od tri
usisna ventila u cilin-
dru otvara neπto ranije
od ostala dva. Brega-
ste osovine „YEC"
umnogome se razliku-
ju od onih serijskih.
Konfiguracija ekscen-
tara je razliËita, Ëime
se mijenja duljina tra-
janja i visina otvaranja
ventila. Svojim distri-

bucijskim dijagramom nove bregaste osovine su
prilagoene natjecateljskom motoru. Bregaste
osovine su jedan od temeljnih elemenata za do-
bivanje snage kod 4-T motora.

Klipovi koji se nalaze u kitu „B" sastavni su dio
ove dorade iz nekoliko razloga. Naime, razlika iz-
meu serijskih klipova u R1 i „YEC" klipova je u
blago poviπenom dijelu Ëela klipa u svrhu pove-
Êanja kompresijskog omjera. Novim klipovima
omjer se podiæe na vrijednost izmeu 13,5:1 i
13,7:1, ovisno o debljini brtvila koja smo koristi-
li. Taj porast je dobiven osjetljivom ravnoteæom
izmeu smanjenja kompresijskog prostora i ure-
zivanja utora za ventile u Ëelo klipa. Takoer je
skraÊena klipna osovinica, te je na krajevima ola-
kπana ,kako bi se smanjila ukupna teæina pomiË-
nih dijelova. Samo mjesto prolaska osovinice
kroz klip je ojaËanao, a klipovi su kovani od legu-
re aluminija s neobiËno velikom primjesom silici-
ja, mangana i bakra.

Karike nisu pretrpjele nikakva poboljπanja ili
zamjenu, πto nije sluËaj s klipnjaËama koje su za-
mijenjene onima od titana, vrhunskog proizvo-

Ispolirani usisni
kanali, skraÊene i
zaobljene vodilice
ventila i poveÊani

ispuπni kolektor
velik su i opseæan

posao na 20-ventil-
skoj Yamahinoj glavi

Ovdje se vidi razlika izmeu „YEC" usisne
bregaste osovine kojoj su ekscentri neπto
viπi, πto znaËi da se ventili „dublje" otvaraju,
ali kraÊe su otvoreni maksimalno, πto nam
govori relativno „πiljast" vrh brijega.
Interesantno je frontalno zaobljenje u smjeru
okretanja, koje nam ukazuje na to da se
ventili otvaraju progresivno. Razlika izmeu
profila ove sportske i serijske usisne brega-
ste osovine je radikalna i odmah evidentna

Na desnoj strani slike nalazi se „YEC" ispuπ-
na bregasta osovina, a na lijevoj originalna
R1. Razlika je gotovo nevidljiva golim okom,
a razlikuje se samo u „kutnoj fazaturi"

Klipovi iz kita „B" odlikuju se viπim Ëelom,
dubljim dæepovima za ventile i pojaËanim
zonama oko osovinice klipa. Jasno se vidi
perfektno ispolirano Ëelo klipa, πto je takoer
dio „frizure", jer klipovi nisu isporuËeni u
takvom stanju, veÊ je to dio naknadno
obavljenog posla. Klipni obruËi, odnosno
karike, vrlo su tanke, naËinjene od Cr Fe Ni Si
legure. Maksimalna srednja brzina klipa je
Ëak 22,3 m/sec

Evidentna je razlika
izmeu Pankl
klipnjaËe i serijske
na R1. Ne samo πto
su naËinjene od
titana i pojaËane na
svim bitnim
mjestima veÊ su
bitno lakπe, daleko
æilavije i otpornije
na sve vrste
naprezanja

Usisni kolektori od crne plastike i zamjenski od Al-legure. RazliËite
duljine daju razliËitu krivulju zakretnog momenta. MoguÊe su i
kombinacije, ovisno o vrsti piste na kojoj se motocikl natjeËe

PriguπivaËi s titanijskom oplatom samo se
tako zovu. Buka od 104 decibela neizbjeæna je
za agregat od 200 ks!
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aËa „Pankl". Duljina klipnjaËa je ostala ista kao
na serijskima, ali one sada imaju presjek u obliku
slova „H", πto daje visoku vlaËnu ËvrstoÊu. Vr-
hunska kvaliteta izrade vidljiva je na prvi pogled,
a paæljivo pritezanje sa stalnim kontrolama mik-
rometrom je obaveza. Vrhunske klipnjaËe su od
izuzetne vaænosti za siguran rad motora pri viso-
kom broju okretaja. Nakon ugradnje „YEC" kita
„B" moæete biti sigurni u svoj motor i pri najek-
stremnijim optereÊenjima i u svim vidovima nat-
jecateljske eksploatacije.

KlipnjaËe „Pankl" su po svemu sliËne ameriË-
kim „Carillo" klipnjaËama i izuzetno su skupe,
ali se isplate. Prije ugradnje potrebno je joπ izva-
gati klipove s klipnjaËama, karikama i osovinica-
ma. Taj podatak je kasnije koristan za balansira-
nje radilice koja osim toga i poliranja neÊe pre-
trpjeti nikakve izmjene.

Iz samog teksta vam je vjerojatno jasno da se
sami ne moæete upustiti u ugradnju kita „B". Za
to je potrebna vrlo dobro opremljena radionica
sa struËnim osobljem te adekvatnim strojevima i
alatima.

U sluËaju da se odluËite samo na radove koje
zahtjeva kit „A", a koji ne ukljuËuje zamjenu kli-
pova, motor Êete svejedno trebati rastaviti. Zbog
bregastih osovina sa viπim brijegovima, treba iz-
vaditi klipove i na glodalici produbiti dæepove u
njima za 1mm, kako ne bi doπlo do sudara sa
ventilima. Zbog te obrade Êe se smanjiti kompre-
sijski omjer, a vaæno je izmjeriti toËno koliko.
Kompresijski omjer se moæe izmjeriti fluidome-
triËki, odnosno kapacitetno - uljem.

U slijedu modifikacija Yamahe R1 u kitu „B"
nalazimo aluminijski hladnjak poveÊan za 30 %
u odnosu na original. Na njemu se ne nalazi elek-
tro-ventilator, jer on za natjecanje nije potreban.
Novost su i „brzoskidajuÊe" obujmice na svim
spojnim cijevima u svrhu bræeg i lakπeg manipu-
liranja prilikom montaæe i demontaæe.

Ispuπni sustav je takoer drugaËiji od onog
originalnog. Izraen je od titana s otvorenim pri-
guπivaËima proizvoaËa Arrow, koji smiju proiz-
voditi buku od 104 db. Svi spojevi su izvedeni
pomoÊu opruga kako bi se eliminirale vibracije,
sprijeËila napuknuÊa, te olakπala montaæa i de-
montaæa.

S kitom „C" biti Êe lakπe. Kao πto smo rekli,
radi se o kompletu koji se odnosi na elemente ci-
klistike. Okvir motora ostaje nepromjenjen, dok
se mjenja straænja aluminijska vilica izraena teh-
nologijom delta-box. Natjecateljska vilica se od-
likuje visokom ËvrstoÊom zahvaljujuÊi laganim
unutraπnjim pojaËanjima.

Prednji ovjes tuneri viπe vole zamijeniti u
potpunosti, iako to tvorniËki kit ne nudi. Iz pa-
lete mnogobrojnih proizvoaËa najËeπÊi su iz-
bor ovjesi tvrtki W.P. ili Öhlins. Zapazili smo da
je Öhlins najpopularniji prednji ovjes na super-
bike natjecanjima uopÊe. Taj element nije ukl-
juËen u „YEC" komplet, kao ni naplatci s naπe
slike, sa paucima u obliku slova Y promjera
16,5 incha, πirine 6" straga i 3,5" sprijeda. U
„YEC" kitu ponueni su naplatci istih dimen-
zija sa pet paoka od Ëak neπto lakπe legure,
elektrona. Kao πto smo naveli, kit sadræi odli-
Ëan aluminijski spremnik goriva, nosaË aerodi-
namiËnog oklopa i komandu gasa. Sve to
moæete ugraditi sami, kao i druge elemente
ako se na njih odluËite.

Radi se o noænim pedalama i njihovim nosaËi-
ma, koËionom sustavu, diskovima, klijeπtima, ci-
jevima za koËionu tekuÊinu i sliËno. No to je, kao
πto smo rekli, stvar slobodne procjene i vlastitog
izbora. Ako vam nabrojano nije dosta, od Yama-
he moæete naruËiti i dijelove za natjecateljsku
mjenjaËku kutiju. Ugradnjom svih navedenih ele-
menata i provoenjem svih operacija vaπa Yama-
ha R1 postat Êe natjecateljski stroj vrijedan divlje-
nja. Ukoliko se odluËite za pripremu svoje Yama-
he YFZ R1 na ovakav naËin i postupite kao πto je
opisano, samo vam joπ nedostaje „malo" trenin-
ga na Grobniku pa moæete na Svjetsko prven-
stvo. n

Aluminijski hladnjak za rashladnu tekuÊinu veÊi je od serijskog za 30 %. Ispuπne grane su
takoer poveÊane u odnosu na originalne, te povezane spojevima sa oprugama

Postoji joπ i dopunski „YEC" kit za transmisiju. Ovdje vidimo modficirani mjenjaË s dva snopa
razliËito dimenzioniranih, neπto „bliæih", zupËanika. S obzirom da prilikom zamjene raËunamo
na to da neÊemo imati suputnika, brzine su neπto viπe nego kod serijskog motocikla. Naknad-
nim upitom moguÊe je naruËiti i ovaj vrlo vaæan sklop, no na njega se neko vrijeme Ëeka

Naplatci ili felge su izraeni od kovanog
magnezija u konfiguraciji 5 x Y. Naknadno
su olakπani tehnikom glodanja. Evidentna je
i zadnja disk koËnica s koËionim klijeπtima
marke Brembo i diskom koji je nazubljen
kako bi se sprijeËilo blokiranje straænjeg
kotaËa prilikom koËenja

Serijski analogni instrumenti zamijenjeni su
„Kruπkoto racing" digitalnima od tekuÊeg
kristala. Takoer je evidentno da je gornji
most vidno olakπan. Obratite pozornost na
hidrauliËku cijev spojke koja njie saËinjena
iz viπe elemenata niti preπana, kao do sada.
ObiËna teflonska cijev specijalnom je
metodom navuËena na nastavak i to je sve!
Jeftino i vrlo praktiËno rijeπenje

Radijalna prednja koËiona pumpa tipa
Brembo kao i Öhlinsov amortizer upravljaËa
neophodna su oprema ovog trkaÊeg
motocikla, ali ne isporuËuju se u „YEC" kitu,
baπ kao ni prednji ovjes

***


