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ije Titan ima nekoliko znace-
ana, a tumacenje ovisi o kon-
tekstu u kojem se upotreblja-
va, jer moze oznacavati Saturnov
mjesec, metal ili lokot.
No, kada motociklista upitate da
li su mu ispusni sustav, oscilaciona
vilica ili oslonci za noge od titana, vi
ste sugovornik kojeg valja uvazavati
jer sigurno razumijete bit natjeca-
teljskog motociklizma. No, prvi dio
teme o ovom u danasnje vrijeme
vrlo popularnom materijalu zapo-
Ceti cemo ipak s malo neizbjezne
povijesti.

Elitni ma

Strainja vilica kutijastog profila od titanskog lima i
cijeviispusnog sustava ekstremno maletezine

Titan, Titonium,

niimaterijali
natjecateljskiimotocikala

terijal

ove

tal koji je

posljednjih godina sve viSe zastupljen
U moto tehnici, eksluzivan je i skup,
ali zato lagan, ¢vrst 1 nezamjenjiv u

natjecateljskim bolidima

Pronalazac titana bio je William
Gregor, svecenik koji je 1790. pro-
nasao u pijesku bioksid titana (Ti O,),
te ga nazvao Megaccanite. Godine
1795. njemacki
ga je kemicar
M. Klaproth
prozvao Titan
zbog svojstva
koje ga svrstava
na sam vrh lje-
stvice metala, a
to je taliste.

Titanova se
svojstva kvali-
tete ocituju u
Cetiri aspekta.
Prvi je mala
tezina, zatim
mehanicka
svojstva(Cvrsto-
¢a, tlak, vlak,
torzija), zila-
vost i termicka
otpornost, te
na kraju otpor-
nost na koro-
ziju i kemijska
agresivna sred-
stva. Upravo
zbog tih svoj-

stava ovaj metal, kojeg
bas i nema u izobilju,
ima Siroku industrijsku
primjenu. Krenemo
li dalje u opis ovog
elementa.
moramo ista-
knuti i to da
titan ima tali-
Ste na 1800°C,
a vreliste na 3000

°C, da mu je gustoca 4500
kg/m? i da se nalazi pod rednim
brojem 22 Mendeljejeve tablice
elemenata.

Zbog svega ovo-
ga titan se danas
koristi u razlicitim
podrucjima moderne
tehnologije. Upotrebljava
se u arhitekturi, (krov
Guggenheimovog muzeja u
Bilbau ili Zeljeznicka stanica u Hong
Kongu), zrakoplovnoj i sve-
mirskoj industriji, gdje
ovaj metal ima gotovo
nezamjenjivu ulogu, u
medicini (instrumenti,
pomagala i aparati,
proteze itd.) kao i u
sportu (alpinisticka i

ribolovna oprema, motociklizam,

automobilizam i sli¢no).

Titan je to¢no upola laksi od sred-
nje legiranog celika iste Cvrstoce,
$to je jedan od glavnih razloga zasto
je titan pronasao Siroku primjenu i
u motociklistickoj tehnici. Nalazimo
ga u ciklistickim komponentama,
vijcima, ali i u motornim elemen-
tima. Njegova termic¢ka otpornost
omogucuje izgradnju vrlo slozenih
i laganih ispusnih sustava, a cesto
zamjenjuje i umjetna vlakna. No
ne samo to, titan je dovoljno ¢vrst,
narocito valjan i kovan, te termicki

obraden da vrlo uspjeSno zamje-
njuje i strojne elemente, ventile,
remenice, klipnjace kao i rota-
cione elemente Siroke
primjene.

Valjani titan, u ploca-
ma ili limovima, moze
doseci ¢vrstocu
do 95 kg/mm?,

a kovanido 120
- / kg/mm?2. Isto
tako, njegovo prirod-
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no svojstvo je i odredena

Zilavost koja mu daje prednost

u odnosu na visokolegirane Celike,

koji su oplemenjivani umjetnim

putem - primjerice kaljenjem ili
nitriranjem.

Tako su klipnjace izra-
dene od titana puno kva-
litetnije jer zadovoljavaju
sve visoke kriterije ¢vrsto-

ce, zilavosti, male mase i
visoke kemijske otporno-
sti. Ovo posljednje, otpornost
na koroziju i negativan utjecaj
agresivnih kemijskih supstan-
ci, je jos jedno zanimljivo svoj-
stvo titana: on ne oksidira
Zamijenski vijci od titana

eloksirani u Zive hoje,
antikorozivni, kvalitetni i

nadasve vrlo lagani
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Klipnjace od titana najcesce koriste "tjuneri®

kao i tvornicki natjecateljski timoyi

u kontaktu s kisikom ili vodom,
otporan je na ulja, kiseline i luzine,
te postojan. Titanski elementi koji
se "kupaju" u ulju tako nece prljati
ulje, to jest obezvredivati njegova
svojstva, pa ce tako lezajevi, spoj-
ka i svi tarni elementi trajati puno
dulje.

Medutim, titan se moze i lijevati,
a lijevani titan je gotovo dva puta
¢vrsci od lijevanog aluminija. lako
je ta tehnologija dosta skupa, lije-
vani titan se obilato koristi u elit-
nom moto i auto sportu za izradu
glav¢ina kotaca, kucista mjenjaca i
blokova motora jer je njegov odljev
gladak poput lijevanog stakla, sto je
vazno iz nekoliko razloga: Prvo, osim
$to hrapava povrsina skuplja taloge
necistoce, kod opterecenja kakvima
su izlozeni ovi elementi ona i vibrira,
zbog ¢ega postoji realna mogucnost
stvaranja mikropukotina koje ce
kasnije postati pukotine, napuknu-
¢a i lomovi. Narocito se to odnosi
na blokove motora i kucista mjenja-
¢a, gdje postoje velika mehanicka
naprezanja i vibracije. Uz malenu
masu i veliku ¢vrstocu ovakvi su
odljevci i vise nego opravdani.

Titan se odli¢no
zavaruje, no prisutnost
kisika mu smeta, kao i
kod lijevanja, pa se ta
operacija izvodi uz pri-
sutnost argona. Cak se
i vrlo tanki limovi dobro
sjedinjuju uz pomoc
visokokvalitetnih apa-
rata za zavarivanje.

Medutim, postoji i
druga strana meda-

lie: termicka otpornost, koja svoju
granicu ima na oko 400 stupnjeva
Celzijusa. Ukratko, kristalna struk-
tura titana se na visim tempera-
turama mijenja, iako je njegovo
taliste vrlo visoko. U tlm uvjetima
on postaje meksi, tako da ipak nije
univerzalno upotrebljiv. Stoga se
titan rijetko upotrebljava tamo gdje
su ekstremno visoke temperature
od preko 700 stupnjeva Celzijusa.
Legiran, s primjesom drugih meta-
la, koristi se za ventile, no samo
usisne, dakle one koji se hlade,
dok se klipovi od titana za sada ne
prakticiraju
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Jos je jedna stvar vazna ukoliko
se mijenjaju postojeci elementi:
kada se mijenja materijal, potrebno
je mijenjati i konstrukciju ili dimen-
zije. Na primjer, zelimo li zamijeniti
zeljezne osovine kotaca titanskim,
nije ih dovoljno samo prekopirati,
nego je uz takvu operaciju nuzna
i rekonstrukcija kao i novo dimen-
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Ovi rotacioni elementi
mogu biti izvedeni u
raznim materijalima,

no, titan je definitivno

najbolji izbor

zioniranje. Sto se tice vijéane robe,
redizajn tu nije nuzan. Matice i
vijci od 5,6,8, ili 10 mm, cvrsto-
¢e 8.8, poput klasicnog "imbus"
vijka, srednje su zadovoljavajuce
kvalitete. Slobodno se mogu kori-
stiti kako na ciklistici, tako i na
agregatu. Titanova je vij¢cana roba
kvalitetnija od ergala, koji je legu-
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ra aluminija, no Cesto ih mijeaju.
Ipak, titanovm vijcima je limit 5 - 6
zatezanja, a vijcima od ergala 3-4.
Nakon toga takav vijak treba zami-
jeniti. Prednost ovih vijaka je sto ne
korodiraju kao 5to je to slucaj kod
Zeljeznih vijaka i matica.

Par rijeci i o postupku dobiva-
nja titana. Titan je rasprostranjen,
ali skriven i dosta se tesko prona-
lazi u komercijalnim koli¢inama.
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Nalazista su u Kini, SAD-u, Rusij
i Spanjolskoj. lako ga u strukturi
Zemljine kore ima u velikom postot-
ku, njegovo vadenje i prerada dosta
su slozeni. Nalazista su na zemlja-
nim i pjeskovitim terenima koji

su bogati mineralima, kao i u
blizini minerala zeljeza (Fe),

koji sadrzi bioksid titana

(TiO2). U spoju s klorom

dobiva se tetraklor titana

(TiCl,), iz kojeg se onda

titan odvaja poseb-

nim procesom koji se

zove "KROLL". Nakon

tog procesa dobiva se
reSetkasta struktura

nalik spuzvi, koja se jos
podvrgava i svojevrsnoj
elektrolizi kako bi se titan
odvojio od kore kisikam

za koji se brzo veze. Taj se
postupak ponavlja nekoliko

puta kako bi se na kraju

No, ovaj proces je skup i to
dodatno utjece na cijenu titana
kao sirovine, a dodamo li tome jo3
i legiranje, termic¢ku i mehanicku
obradu i sve ostale troskove koji
prate titan do njegove konacne
obrade, jasno je zasto je cijena
konacnog proizvoda vrlo visoka.
U svakom slucaju, titan je metal
buducnosti i Zelite li oplemeniti
svoj motocikl elementima od tita-
na, necete pogrijesiti.




