lako su nam u ime zastite
okolisa ve¢ godinama
puna usta alternativnih
izvora energije, tek nas je
bezobrazno visoka cijena
'crnog zlata' potaknula

na ozbiljnije razmisljanje
o tome kakav ce biti

nas svijet na dva kotaca
jednog dana kada ga nece
pokretati nafta. | dok
tako u nasim krajevima
svjedoCimo Zalosnom
trendu uZivanja u
narodnjacima, postaje sve
jasnije kako je budu¢nost
kao i uvijek do sada u
alternativi

kao du
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ini¢na narodna poslovnica

prema kojoj dok jednome

ne smrkne drugome ne svane

tesko da je igdje moze to¢ni-
ja nego u slucaju obnovljivih izvora
energije i alternativnih goriva, koji
izlaze na svjetlo dana tek sada kada je
filozofija koristenja jeftine nafte upala
u duboku krizu. Doduse, nove teh-
nologije stvaranja ekoloski prihvatlji-
ve energije i njezine pretvorbe u oblik
koji je izmedu ostalog podesan i za
pokretanje vozila ve¢ dugi niz godina
su obasjane svjetlima pozornice veli-
kih svjetskih auto-sajmova, no ¢inje-
nica da je zanemarivo mali postotak
takvih koncepata rezultirao i nekim
serijskim modelom najbolji je dokaz
kako su hibridna vozila, elektromobi-
li i vozila pokretana gorivim delijama
dosad proizvodac¢ima uglavnom slu-
zila za dokazivanje tehnicke superior-
nosti i stvaranja pozitivnog imidza u
o¢ima krajnjih potrosaca.

Takvo se sporo uvodenje novih
tehnologija moze tumaiti na razlicite
nacine, no glavni su razlozi za ipak ati-
pi¢no oklijevanje u ovo vrijeme ubr-
zanog tehnoloskog razvoja bili sasvim
prakti¢ne (itaj: uglavnom novcane)
prirode. Visoka cijena i slaba ponu-
da alternativnih goriva i obnovljivih
izvora energije, potreba za izgrad-
njom potpuno nove infrastrukture, te
troskovi uvodenja novih i skupih teh-
nologija na mjesto ve¢ odavno pro-
vjerenih i ekonomski isplativih rjese-
nja nisu imali $ansu uspjeti u svijetu
¢ije kotacice pokrecu novac i nafta.
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Ne ¢udi stoga $to su namjere
proizvoda¢a motornih vozila
glede koristenja alternativnih goriva
bile samo nacelne prirode, nesto sli¢-
no kao nasa borba protiv korupcije.
A onda je sve odjednom krenu-
lo k vragu. Divljanje cijena sirove
nafte probudilo nas je iz energetske
idile koja je trajala desetlje¢ima, te
nas u roku manjem od godina dana
podsjetilo na to kako razmisljanja o
svijetu s jeftinom i lako dostupnom
energijom sve viSe postaju utopijom.
Naime, ¢ak i ako uzmemo u obzir da
su trenutne cijene iznad granice od
100 dolara po barelu prenapuhane
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i $peku- lativne, te kao takve
s am o “ doprinose stvaranju
ekstraprofita $eicima, preprodava-
¢ima i pripadajucoj preradivackoj
industriji, ne moze se pobjeci od
¢injenice da su u taj porast cijene
ugradeni i neki sasvim realni razlozi.
Za pocetak, treba krenuti od toga
da zalihe nafte i drugih fosilnih gori-
va, ma koliko se mi trudili ignorira-
ti taj problem, nisu neogranicene.
Tako bismo se prema najpesimisti¢-
nijim predvidanjima s kroni¢nom, a
onda i kona¢nom nestasicom fosil-
nih goriva trebali susreti vec za koje
desetljece. Pritom treba uzeti u obzir

jektiva

da bi - zbog oéekivanog porasta cije-
ne zbog postupnog presusivanja izvo-
ra - koriStenje nafte moglo postati
ekonomski neisplativo i puno ranije.

Nazovite nas nepopravljivim opti-
mistima, no mi smo se ipak skloniji
prikloniti onoj vedrijoj teoriji (sa
stanovista dostupnosti energije, naza-
lost ne i zastite okolisa) prema kojoj
bi ucinkovitijim koriStenjem nafte,
ali i kompenzacijom potro$nje tog
crnog zlata kroz povecano koristenje
prirodnog plina i alternativnih izvora
energija, zalihe fosilnih goriva mogle
potrajati jo§ nekoliko stotina godina.
Kao i uvijek, istina je negdje u sre-
dini.

Pritom uopde nije sporno kako
je sve veca potro$nje nafte (velikim
dijelom generirana novim ekono-
mijama dosad nerazvijenih zemalja)
pridonijela promjeni odnosa izmedu
ponude i potraznje, no gledano iz tre-
nutne perspektive problem nije toliko
u tome $to potrebnih koli¢ina nafte
nema, koliko je nevolja u tome da
je do nekih velikih zaliha vrlo tesko
dodi. Naime, dosad su se fosilna gori-
va uglavnom eksploatirala iz relativ-
no lako dostupnih izvora smjestenih
u blizini Zemljine povrsine ili ispod
plitkih mora. No, velike zalihe sirove
nafte postoje i duboko ispod Zemljine
kore, kao i ispod dna dubokih ocea-
na. Ne treba zaboraviti ni ogromna
lezista nafte za koja se pretpostavlja
da su smjestena u krajnje negostolju-
bivim i nepristupa¢nim podru¢jima,
a koja su uslijed trenutnog razvoja
situacije odjednom postala predme-
tom interesa.



Zbog te su svoje nepristupa¢no-
sti takvi (nazovimo ih: alternativni)
izvori konvencionalne energije dosad
bili ekonomski neisplativi. Kada je jos
do prije nekoliko godina cijena siro-
ve nafte iznosila nekih 20 dolara po
barelu, nikome nije padalo na pamet
vaditi naftu ispod Sjevernog pola ili iz
sli¢nih izvora, gdje sama eksploatacija
jednog barela mozda stoji dvostruko
vise. No, sada, kada je cijena takva
kakva jest, odjednom su stvoreni eko-
nomski uvjeti za eksploataciju i takve
«skupe» nafte. Doduse, trebat ée pro-
¢i jos nekoliko godina prije negoli
naftovodima poteku ozbiljnije koli-
¢ine iz tih dosad neisplativih izvora,
a ¢ak i kada se to dogodi, zbog dalj-
njeg povecanja potrosnje nije realno
ocekivati neki OZbllJnljl pad cijena.
Zapravo bismo se umjerenom padu
cijena nafte mogli nadati tek kada bi
nastala recesija u brzo rastu¢im i gole-
mim ekonomijama Kine i Indije kao
glavnim generatorima nove potrosnje
fosilnih goriva. No, tako nesto nije
realno oc¢ekivati, barem u vremenima
kada ve¢ i svaka vikendica mora imati
kineski skuter.

Nije (crno) zlato
sve sto sija

Nepobitno je, dakle, da je vrije-
me jeftinih fosilnih goriva iza nas,
no umjereni optimizam u pogledu
stagnacije daljnjeg ozbiljnijeg pora-
sta cijene u kratkoro¢nom razdoblju
mozemo temeljiti na tome §to se
upravo s aktualnim porastom cijene
naglo progirila baza iz koje mozemo
crpiti fosilna goriva. A tu ne mislimo
samo na spomenuta nepristupa¢na
eksploatacijska polja ili rezerve nafte
na velikim dubinama, ve¢ina to da je
dosadasnja tehnologija iz pojedinog
nalazi$ta nafte mogla iscrpiti manje
od polovice raspolozivih koli¢ina
crnog zlata. Drugim rije¢ima, pret-
postavimo li da ¢e dodi do bitnijeg
napretka u tehnologiji eskploatacije,
nije isklju¢eno da e u skoroj budué-
nosti novi bareli nafte pote¢i iz nala-
ziSte koja se iz sadasnje perspektive
smatraju vec iscrpljenima.

Osim toga, postoje moguénosti
dobivanja derivata fosilnih goriva iz
krutih izvora, pretvaranjem naftom
natopljenog pijeska, bitumena, pa
¢ak i ugljena u tekucu naftu.

No, ti kruti izvori potencijalno
tekude nafte nisu opteredeni samo
visokom cijenom prerade, vec i ¢inje-
nicom da sama prerada trazi dosta
energije iz drugih izvora. A ako zna-
mo da bi se dobar dio te energije imao
dobivati iz ekoloski neprihvatljivih
termoelektrana, onda ispada da tako
dobivena nafta ne samo da nimalo ne
rjeSava problem generiranja stakle-
ni¢kih plinova, ved ga tijekom svoje
proizvodnje viSestruko potencira.

I tu dolazimo do osnovnog pro-
blema koristenja fosilnih goriva: evi-
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Biometanol um]esto 95-ice, vodik umjesto 98-ice, b10d12e1 um]esto
dizela ili elektricna uti¢nica umjesto svih njih. Alternativna i
ekoloski prihvatljiva goriva vec su odavno izmiSljena. No, da bi
njihova zelena komponenta imala puni smisao, treba rijesiti i
problem njihove proizvodnje bez koristenja fosilnih goriva ili pok
elektricne energije dobivene iz necistih izvora

ljuéno - i nazalost do

danas uglavnom nerijeSe-
no - pitanje kod proizvodnje i
koristenja alternativnih goriva
je kako njihovu proizvodnju
uskladiti s nacelima odrzivog
razvoja. Pragmaticni ekonomi-
sti ¢e ovome svakako dodati
kako je jednako vazno, ako
ne i vaznije, zadovoljiti i neke
ekonomske zakonitosti, no s
obzirom na to da je ekonomija
dovoljno dugo upravljala svije-
tom, dozvolite nam da u ovom
osvrtu utopisticki stavimo
naglasak na zelenu kompo-
nentu i krenemo sa stanovista
ekologije.

Jedan od glavnih problema
s proizvodnjom vecine alter-
nativnih goriva je potreba za
intenzivnim koristenjem vanj-
skih izvora energije, ako vec
ne nepozeljnih fosilnih gori-
va, onda elektricne energije,
dobar dio koje se danas dobi-
va na ekoloSki neprihvatljiv
nacin (termoelektrane, nukle-
arke...). Dakle, da bi alter-
nativna goriva poput vodika,
biomase, biogoriva najrazlici-
tijih vrsta i elektricne energije
pohranjene u baterijama ima-
la puni smisao i maksimalno
doprinijela onome Sto naziva-
mo odrzZivim razvojem, prijeko
je potrebno teziti tome da se
ona u Sto je moguce vecoj
mjeri proizvode bas obnovlji-
vim izvorima energije.

A stavimo li samo na tre-
nutak na stranu uzarenu
Zemljinu jezgru i pripadajucu
geotermalnu energiju, onda
je alfa i omega obnovljivih
izvora energije Sunce. lako u
tom kontekstu vecina auto-
matski pomisli na elektri¢nu
ili toplinsku energiju dobivenu
direktno preko solarnih celija,
Sunce je neizravan izvor goto-
vo svih drugih vrsta zelene
energije. Ono, naime, cijelo
vrijeme grije povrSinu Zemlje,
mora i oceane, uzrokujuci
pritom razlike u temperaturi.
Zahvaljuju¢i njima nastaje
energija vjetra i valova, koja

se vjetrenjacama ili morskim
hidroelektranama moze pre-
tvoriti u elektriCnu energiju.
Isto tako, djelovanjem Sunca
na vodene povrsine nastaju
i kiSonosni oblaci kojima se
napajaju akumulacijska jezera
hidroelektrana.

Dakle, postoje mnoge
opcije pretvaranja sunceve u
zelenu elektricnu energiju, no
izuzmemo li hidroelektrane
(iz kojih u svijetu izvire manje
od 5%, a u Hrvatskoj gotovo
polovica ukupno proizvedene
elektricne energije), udio osta-
lih oblika obnovljive energije u
ukupnoj proizvodnji energije je
jos uvijek gotovo zanemariv,
ali je barem u stalnom rastu.
Pritom su nekako najvise u
zamahu vjetroelektrane, Ciji se
kapacitet u prosjeku povecava
za gotovo trecinu na godisnjoj
razini. Na prvi pogled takav
oblik proizvodnje elektricne
energije ima brojne prednosti
i nije cudo da se moderne
vjetrenjaCe nezaustavljivo Sire
kako kopnom, tako i morem.

No, ni dobro poznata tehno-
logjja, niti mala povrSina koju
zauzima jedna vjetroelektra-
na, niti nulta emisija Stetnih
plinova ne mogu sakriti osnov-
ni problem da zbog promjen-
liive snage vjetra (ili mozda
¢ak i njegovog povremenog
izostanka) na vjetroelektra-
ne ne mozemo gledati kao
na primarne izvore. To znaci
da - barem na ovom stupnju
razvoja - zbog nestalnosti svog
rada vjetroelektrane mogu biti
samo pomocni izvor energi-
je, a isto vrijedi i za solarne

Celije, koje po nocCi uopce ne
mogu stvarati energiju, dok
je po danu njihova aktivnost
ovisna o igri Sunca i oblaka.
Klasi¢ne hidroelektrane su tu
ipak u osjetno boljoj situaciji,
buduci njihov rad eventualno
ovisi 0 godiSnjim dobima, a
ne o dnevnim meteoroloSkim
IEREINER

Dakle, termoelektrane i
nuklearke kao stabilni i stalni
izvori elektricne energije i dalje
moraju €initi osnovicu energet-
skog sustava. No, inteligen-
tnim povezivanjem obnovljivi
izvori energije bi u buducénosti
mogli postati stabilan sustav,
posebno ako bi se kombinira-
li sa geotermalnim izvorima.
Ipak, prije negoli takvo Sto
bude moguce, morat ce se bit-
no povecati njihovi kapaciteti,
s tim da najveceg tehnickog
potencijala ima solarna ener-
gija, koja se u ovom trenutku
ustvari najmanje koristi.

No, ako ¢emo o obnovljivim
izvorima energije suditi po
tehni¢kim potencijalima, onda
u buducnosti najvise moze-
mo ocekivati od geotermalne
energije, odnosno toplinske
energije koju generira uzarena
Zemljina jezgra. DoduSe, kada
bismo se definicije obnovljivin
izvora energije drzali mani-
rom principijelnog pravnika
ili dokone cjepidlake, onda
geotermalna energjja tehnicki
i ne bi spadala u tu skupinu.
Naime, za razliku od onih
izvora energije koji izravno ili
neizravno ovise o energiji koju
na na$ planet konstantno
Salje Sunce, geotermalni su

potencijali u teoriji ipak ogra-
niceni (iako je to ogranicenje
sa stanoviSta ljudske rase
nemoguce doseci) i ne obnav-
ljaju se.

A problem s neobnavlja-
njem geotermalne energije
isplivao je na povrSinu vec
prije dvadesetak godina. Tada
je, naime, nastala pandemija
presuSivanja geotermalnih
elektrana, koje su nakon
naftne energetske krize bile
veliki hit u Kaliforniji. Naime,
nakon relativno velikih pocet-
nih ulaganja, geotermalne su
elektrane gotovo besplatno
proizvodile elektricnu energiju
koristeci za pokretanje turbina
paru koja je Sikljala iz Zemlje.
Stvar je funkcionirala gotovo
savrSeno tako dugo dok nije
potroSena vecéina vodene pare
koja se nalazila u prirodnim
podzemnim spremistima.

Osim ogranicenih koli¢ina
pare, daljnje Sirenje filozofije
koriStenja geotermalne ener-
gije smjestene relativno blizu
Zemljine povrSine sprije¢ava-
la je i Cinjenica da je takva
postrojenja moguce postav-
ljati samo u uskom pojasu
aktivnog vulkanskog podruc-
ja, poput onog na Islandu.
Zbog svega toga je trebalo
pronaci neki pametniji nacin
koriStenja geotermalne ener-
gije, odnosno naci nacin da
se iskoristi toplina vrucih sti-
jena smijestenih nesto dublje
u Zemljinoj povrSini. Za takvu
vrstu koriStenja geotermalne
energije pogodni su i ovi nasi
prostori, a trebalo bi samo
izbusiti nekoliko rupa barem
3 km duboko u Zemljinu koru.
Kroz neke od tih rupa bi se
ubrizgavala hladna voda,
koja bi se onda - kada bi se
zagrijala na dovoljnu tempe-
raturu - kroz druge rupe crpila
natrag na povrSinu, odnosno
u geotermalnu elektranu, gdje
bi se pretvara u elektricnhu
energiju.

Velika prednost geotermal-
nih elektrana je da za razliku
od drugih obnovljivih izvora
mozZe predstavljati stalan
izvor energijje i Ciniti osnovicu
energetskog sustava neke
zemlje, kao Sto je to slucaj
na Islandu. No, dok se Ceka
na rieSenje problema s crplje-
njem geotermalne energije iz
vecih dubina, ostavlja se pro-
stor za razvoj nove generacije
nuklearnih elektrana. One bi
mogle ispuniti prazninu koju
¢e u skoroj buducnosti osta-
viti termoelektrane. W
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Sl Alternativna goriva

dentnog zagadivanja okoline, koje se
zahvaljujudi sprezi politike i kapitala
dosad pokusavalo gurati ispod tepiha.
No, posljedice takvog neodgovornog
ponasanja danas su itekako vidljive
i sada, kada je priroda promijenila
svoju blagu ¢ud, postaje jasno kako
na nestaicu nafte - koja je iskljuc¢ivo
proizvod ljudske djelatnosti - treba
gledati i u nekom viSem, pozitivnom
kontekstu ostvarivanja prirodne rav-
noteze, ili barem zaustavljanja njenog
daljnjeg narusavanja.

Drugim rije¢ima, ¢ak i da zaliha
fosilnih goriva ima u neograni¢enim
koli¢inama, zelimo li sac¢uvati zivot
na ovom na$em tre¢em kamencicu
od sunca, krajnje je vrijeme da otkri-
jemo cari «zelene» energije. A ona je
svugdje oko nas, samo ju je &esto puta
tesko prepoznati, a jo§ teze jeftino
eksploatirati. Barem zasada.

Pritom pod pojmom zelene ener-
gije ustvari mislimo na obnovljive
izvore energije, odnosno na eksplo-
ataciju energije koju dobivamo pri-
rodnim putem, dakle putem izrav-
nog i neizravnog djelovanja Sunca
ili pak topline koju generira uzarena
Zemljina jezgra. Radi se, dakle, o
golemim koli¢inama energije koje
na$ planet posjeduje u svakom tre-
nutku, a koja se, potrosili li je mi ili
ne, uvijek iznova obnavlja prirodnim
putem. Tu se ubraja izravno koriste-
nje suncdeve energije, energija vjetra,

energija vode, energija dobivena od
biljaka, geotermalna energjja. ..

Zahvaljujudi toj svojoj nacelnoj
ckoloskoj prihvatljivosti, obnovljivi
izvori energije su generatori cistih
alternativnih goriva koja se mogu
koristiti za pokretanje vozila, a koja
bi nam trebala osigurati mobilnost i
onda kada presuse i posljednji naftni
izvori. Uopceno govoredi, alterna-
tivnim gorivima smatramo sve one
tekudine, plinove i krutine koje se
mogu koristiti umjesto fosilnih gori-
va. Popis takvih goriva nije konacan i
uklju¢uje vodik, biogoriva (biodizel,
bioetanol, biometanol...), prirodni
plin i metan koji nisu derivati fosilnih
goriva, elektri¢nu energiju pohranje-
nu u baterijama i jo§ neke vrste goriva
koja su jos u eksperimentalnoj fazi ili
ih tek treba otkriti.

Dobra je vijest da koristenje alter-
nativnih goriva ne znadi nuzno i tra-
zenje alternativnih pogona. Naprotiv,
nama dobro poznati i toliko dragi
motori s unutra§njim izgaranjem
kompatibilni su s ve¢inom alterna-
tivnih goriva. Izvjesno je pritom da
e se s protokom vremena u ukupnoj
populaciji vozila polako (ustvari,
vrlo polako) smanjivati udio vozila
pokretanih Otto i dizel motorima, no
uopde nije sporno da ¢emo jo§ deset-
lje¢ima nastaviti u brzom &etverotak-
tnom ritmu troiti tekuca goriva, bila
ona fosilnog, biljnog ili nekog dru-

gog porijekla. Jasno, pod uvjetom da
¢emo si takvo $to modi priustiti.

Vodikom protiv
ugljikovodika

Vjerojatno najkontroverznija, ali
zato i najpopularnija vrsta alterna-
tivnog goriva buducnosti je vodik.
Kao prvo slovo periodnog sustava
elemenata (i medunarodna oznaka

za Madarsku), slovo H kao simbol za
vodik ve¢ dugo u javnosti visoko koti-
ra na popisu najpozeljnijih zamjena
za fosilna goriva, dijelom zbog svoje
eksplozivne naravi, a dijelom zbog
gotovo misti¢ne sposobnosti da se
izgaranjem pretvara u vodu.
Stvaranju mitskog statusa vodika
kao kona¢nog energetskog spasitelja
sigurno su pomogle i narodne predaje

mali podsjetnik.....

(ako joS uvijek ne znate gdje kupiti motor....)

DINO MOTORI d.o.o.

051 274322

prodaja
servis
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prema kojima voziti na vodik ustvari  Paipak, pri osmisljavanju koncepa-
znadi voziti na vodu. Koliko god to ta vozila pogonjenih vodikom vedina
djelovalo privla¢no, takvo $to je jed- proizvodaca umjesto o éetverotakenoj

nostavno prelijepo da bi bilo istinito,
iako je nepobitno da se najve-

¢e zalihe vodika kriju upravo u
vodi, kao i da njegovim izgara-
njem, odnosno spajanjem s
kisikom doista opet nastaje

voda (ako je netko slucaj-
no zaboravio: H, + O =
H,0).

Cak i kada ta «tarob-
na» svojstva vodika sta-
vimo na stranu, on i u
realnom svijetu doista
ima puno atributa koji
ga uo¢ima mnogih ¢ine
gorivom buducénosti.
Za nas kao ljubitelje
voznje na dva kotaca za
pocetak je najvaznije
to $to se uz odredene
preinake vodik moze
koristiti kao pogonsko
gorivo za Otto motore.
Ako ¢emo na trenutak ignorira-
ti neke evidentne nedostatke takvog
koncepta (povecana tezina, smanjena
autonomija, cijena...), onda bismo
najvecu razliku kod koristenja vodika
kao pogonskog goriva vidjeli u tome
$to bi umjesto smjese otrovnih pli-
nova iz Akrapovi¢a dimila bezopasna
vodena para, pomije$ana tek s nesto
nepozeljnih dusi¢nih oksida.

‘:E"""#

tehnologiji razmislja o koristenju
gorivih celija. Uostalom, puno je
zvucnije kada gorivo bududno-
sti pokrece ono §to bi trebali biti
pogonski agregati buduénosti.
Nazalost, ¢ak i ako pretpo-
stavimo da bi se masivnom
proizvodnjom i daljnjim
razvojem gorivih éelija

. mogao poboljsati njihov

~ trenutno nepovoljan
omjer izmedu cijene i
generirane izlazne snage,

ostaje jo§ mnostvo drugih

P problema koji su vezani

- uz kori$tenje vodika kao
‘_"ﬁ pogonskog goriva.

Prvi i osnovni pro-

# - blem je u tome $to nam

Z=" je vodik kao gorivo zani-

mljiv samo u svom ele-

mentarnom obliku, a iako

ga ima u gotovo neogranice-

nim zalihama, on je uvijek vezan

u nekim spojevima, ponajvise u vodi.

Doduse, ¢isti se vodik moze naéi u

visokim slojevima atmosfere, a ima

ga nesto sporadi¢no razbacanog po

svemirskim prostranstvima, no nitko

ga nece i¢i skupljati tamo gore da bi
nama bilo bolje ovdje dolje.

Osudeni smo, dakle, izvlaciti vodik

iz njegovih prirodnih spojeva, a ima-

judi to u vidu, pri¢u o vodiku kao o
¢istom gorivu buduénosti podriva
¢injenica da se danas gotovo jelo-
kupna koli¢ina elementarnog vodika
dobiva iz prirodnog plina koji spada
u fosilna goriva. S obzirom na ranije
spomenute probleme fosilnih goriva
kao ekoloski nepodobnih i koli¢inski
ogranicenih jasno je da ¢e trebati pro-  Pretpostavimo li kako ¢emo jednog
na¢i druge nacine dobivanja ¢istog dana ipak posjedovati dovoljno pri-
vodika, a jedan od takvih je elektroli-  stupa¢nu i dovoljno efikasnu metodu
za vode. No, osim $to je taj proces jo§ dobivanja vodika, jo§ uvijek trebamo
uvijek relativno skup, on sa stanovi- rijesiti probleme njegova transporta i
$ta proizvodnje ekoloski prihvatljivog  skladistenja. Ozbiljnija bi upotreba
goriva moze imati smisla samo ako se vodika kao pogonskog goriva nami-
za to utroena elekeri¢na energija crpi  jenjenom Sirokom pucanstvu trazila
iz alternativnih izvora energije. izgradnju potpuno nove infrastruk-
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Alternativna goriva

ture, bududi se vodik zbog svojih
svojstava ne bi mogao transportirati
postojeéim cjevovodima ili cisterna-
ma za gorivo. Osim toga, jednom
kada bi dosao do krajnjeg potrosaca,
trebalo bi potrositi dodatnu energiju
na njegovo komprimiranje ili pak
pretvaranje u tekude stanje hladenjem
na temperaturu manju od tesko poj-
mljivih - 252,8° Celzija.

Postoji i mogudnost prakti¢ni-
jeg pohranjivanja vodika u krutom
obliku, no ta je tehnologija jednako
eksperimentalna kao i ona u kojoj bi
za dobivanje vodika mogli posluzi-
ti bioreaktori u kojima alge tijekom
fotosinteze umjesto kisika stvaraju
vodik. Sve u svemu, vodik mozda jest
pogonsko gorivo buducnosti, no gle-
dano iz danasnje perspektive njegova
uporaba jos uvijek postavlja puno vise
pitanja nego $to nudi odgovora.

Uzgojem biljaka
do gladi u svijetu

I dok vodik ne rijesi svoje proble-
me, ostaje nam da spas potrazimo u
drugim izvorima, kao $to je, recimo,
energija biljaka. S obzirom na to da
procesom fotosinteze biljke uzimaju
CO, iz zraka i pretvaraju ga u kisik,
njihovo pretvaranje u tekude, plino-
vito ili kruto gorivo je ekoloski oprav-
dano jer koli¢ina uglji¢nog dioksida
koja nastaje sagorijevanjem takve
vrste goriva odgovara koli¢ini uglji¢-

nog dioksida kojeg su biljke «izvukle»
iz zraka tijekom fotosinteze.

Takvu neutralnu CO, bilancu
narusava tek emisija uglji¢nog diok-
sida i ostalih nepozeljnih plinova koje
strojevi i uredaji generiraju tijekom
uzgoja i prerade samih biljaka, no
ukupno gledajuéi uporaba bio-gori-
va je sa stanoviSta zagadivanja zraka
neusporedivo prihvatljivija od upo-
rabe fosilnih goriva. Vjerojatno naj-
razvikanija bio-goriva su ona u teku-
¢em obliku, koja se dijele na alkohole
i ulja. U ulja spada bio- dizel no
alkoholni spojevi i to ne zato jer oni
obi¢no obecéavaju dobru zabavu, ved
zbog toga §to se etanol i metanol uz

odredene modifikacije mogu koristiti
u klasi¢nim benzinskim agregatima
kakvi pokrecu sve motocikle ovog
svijeta, uz dvije-tri ¢asne iznimke.

Nazalost, i bio-goriva ispod vanj-
ske privla¢nosti skrivaju tamniju
stranu svoje li¢nosti. Tako je u svr-
hu dobivanja bio-goriva kojim bi se
namirao tek neznatni dio potreba za
mobilnom energijom nuZzno zasija-
ti ogromne poljoprivredne povriine
nadeg sve gladnijeg planeta. Zamislite
samo koliki vam je voénjak potreban
da biste dobili nekoliko desetaka lita-
ra rakije. A ovdje govorimo o miliju-
nima i milijunima potrebnih litara
goriva.

Negativne posljedice prerade bilja-
ka u alternativna goriva mogli smo
vidjeti ve¢ prosle godine, kada je usli-
jed porasta proizvodnje bio-goriva
porasla i cijena pojedinih biljaka od
kojih se ono proizvodi, poput kuku-
ruza. A s obzirom na to dobar dio
nerazvijenog svijeta jos uvijek gladuje,
ne ¢udi slabo ¢ujni vapaj Ujedinjenih
Naroda da se u sljedecih 5 godina
stavi embargo na proizvodnju takve
vrste goriva.

I dok tako Zivimo u trenutku u
kojem nam je tesko efikasno i eko-
loski prihvatjivo do¢i do vodika, a
kori$tenje bio-goriva ocito povecava
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problem gladi u svijetu, kao jedno od
privremenih rjeSenja namecu se elek-
tromobili. Doduse, goleme i teske
baterije - koje traze viSesatno ponov-
no punjenje, a da pritom u njih ipak
ne stane dovoljna koli¢ina energije - i
dalje ogranicavaju ozbiljniji procvat
ove vrste vozila, za koja nam je tesko
povjerovati da su u najranijoj fazi sve-
opde motorizacije bila popularnija od
vozila pokretanih benzinom.

I kao da se vode devizom «ako
ih ne moze$ pobijediti, pridruzi im
se», elektromotori se u svijet vozila

ponovo vracaju na mala vrata kroz
tzv. hibridna vozila. Sve popularni-
ji hibridi pokre¢u se kombinacijom
klasi¢nog motora s unutarnjim izga-
ranjem i elektromotora, no u svim su
dosadasnjim primjenama elektromo-
tori bili tek nesto vise od sredstva pri-
pomodi i povedanja eckonomic¢nosti
benzinskih ili dizelskih motora.
Cistokrvnim elektromobilima se
dugoro¢no gledano daju nesto manje
$anse za uspjeh, iako se koristenje
elektri¢ne energije po mnogo¢emu
¢ini nejekonomi¢nijim i najjedno-

stavnijim. Osim toga, prilikom tran-
sporta elektri¢ne energije dobro razvi-
jenom distributivnom mrezom gubi
se relativno mali postotak energije,
a njenim neposrednim koriStenjem
uopde se ne zagaduje okolis.

Nazalost, problem i dalje ostaje u
samoj proizvodnji elektri¢ne energije,
koja se jos uvijek uglavnom dobiva
iz «nedistih» izvora, no potpuno je
izvjesno kako ¢e s prolaskom vreme-
na obnovljivi izvori energije imati sve
vedi udio u ukupnoj proizvodnji. A
o tome koliko su velike mogucnosti
obnovljivih izvora energije govori
nam podatak da su iskoristivi tehni¢-
ki potencijali pojedinih takvih izvora
upravo obrnuti proporcionalni njiho-
vom trenutnom iskori§tavanju. Tako
u nekoj dalekoj budu¢-
nosti najvise
dobrog mozemo
ocekivati od geo-
termalnih izvora
i sunceve energi-
je, nakon cega s
povedim zaostat-
kom svojim teh-
ni¢ckim potencija-
lom redom slijede
energija vjetra,
biomasa i hidroe-
nergija.

Ne treba zabo-
raviti niti na nukle-
arnu energiju,

koju mozda nitko ne zeli imati ni u
susjedstvu, a kamoli u svom dvoristu,
no kad uzmemo u obzir iscrpljivanje
fosilnih goriva i sve vecu glad za ener-
gijom, onda nam se ni nuklearke vise
ne ¢ine toliko nepozeljnima. Makar
samo kao privremeno rjesenje, dok ne
nademo udinkovitije nacine iskorista-
vanja obnovljivih izvora energije.

Izvjesno je, dakle, kako se problem
energetske krize sigurno nede rijesiti
veé sutra, no ne dozivimo li nukle-
arni rat, izbjegnemo li eventualni
udar meteora i prezivimo li pande-
miju pti¢je gripe, buduénost bi nam
- barem sa stanovi$ta dostupne ener-
gije - jednog dana mogla ponovo biti
svijetla. Nazalost, tesko da de biti i
jeftina.
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