Zbi¢ani kotaéi

>>>tehnika

Lagan i ¢vrst poput paukove mreze, jednostavan i

lijep, zbicani kotac je ukras svakog motociklal

PISE: MIRO BARIC

onovno u modi, nakon vise
@od dvadeset godina: Zbice,
“Spajle” ili “race”, kako ih
jo$ nazivamo, sve cesce vidimo na
kotacima motocikala. Zbice su vrlo
star nacin povezivanja centra kota-
Ca, glavcine, s obru¢em. Patentiran
u devetnaestom stoljecu, ovakav
tip kotaca redovito se koristio na
biciklima, a nesto kasnije i na moto-
ciklima. Tako je ostalo do danas, a
razlog tome je nekoliko temeljnih
prednosti koje im se nedvojbeno
mogu pripisati.
Prva prednost je velika ¢vrstoca i
kompaktnost pravilno montiranog,
centriranog i balansiranog kotaca.

Druga prednost, unato¢ cvrstodi,
je fleksibilnost i elasti¢nost takvog
kotaca. Treca velika prednost je
malena tezina, odnosno malena
masa svih komponenti kotaca.
Cetvrta je prednost mogucnost odr-
Zavanja, zamjene i regulacije svih
elemenata.

Sve to predstavlja dovoljno razlo-
ga da ukratko elaboriramo sve
prednosti i odmah spomenemo da
kao rijetko koja stvar u moto tehnici
kotadi sa Zbicama nemaju mane!

Vratimo se nakratko u povijest.
Od srednjevjekovnog okruglog,
punog drvenog kotaca nastali
su drveni obrug¢, glav¢ina i paoci.
Najprije Cetiri, pa osam, deset, dva-
naest itd. Sto su paoci bili gusdi,

bivali su i tanji. Kona¢no su paoci
bili izradeni od Zeljeza i po istom
sistemu su umnozavani i stanjivani
do najmanje moguce mjere. Nitko
ne zna tko je i kako dosao na zami-
sao da radijalno iskriza tanke pao-
ke sada nazvane zbicama. Zatim
su Zbice iskrizane dijagonalno, s

Klasicni custom zbicani'par
kotaca od 19 inca za predniji i
16'inca za zadnji kotac sa po
40 zbicau celicnim obrucima

desne tocke glavcine na lijevu tocku
obruca i obratno. Tako je dobivena
¢vrstoca po radijusu kotaca, ali i po
dijagonali. Zbice se ne mogu mon-
tirati centralno, odnosno iz centra
glavcine na tangentu obruca. U tom
slucaju zbice bi se svijale pri svakoj
akciji ili reakciji sila, (primjerice, pri
kretanju ili kocenju). Zbice, dakle,
moraju imati odredenu inklinaciju
prema naprijed i prema nazad. | ta

Stari tip Zeljeznog obruca
(R) i aluminijskog (B), s
vanjskim bocnim rebrom,
ojacanjem u zoni najveceg
vlacnog naprezanja. Moderni
celicni obru¢ (C) i onaj od
aluminijske legure (D), bez
perforacija za "niple'. Lijevo
vidimo specijalne obruce

sa lateralno postavljenim
ibicama (E) i sa 80 zhica (F)
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Malen kuriozitet iz
sedamdesetih: tangencijalne
zhice od jednog komada

vecom glav¢inom imat
Ce krace, ali deblje Zbi-
ce. Bit ¢ce mnogo ¢vr-
8¢i, krudi, ali jo$ uvijek
dovoljno fleksibilan
da amortizira grube
udarce. Dobar primjer
tome su supermoto
motocikli, koji u pravi-
lu imaju obruce od 17
inca, dakle relativnho
malenog promijera, s
vrlo Sirokim glavci-
nama. Sirina obruca
kod te vrste motocikla
takoder je velika i kre-
¢eseod3,0-35za
prednje i do 6 inca za
zadnji kotac. Potreban

inklinacija ima zakonitosti koje ovi-
se o vrsti i namjeni motocikla. Zbog
opterecenja koje djeluje tangencijal-
no na zbicu (vise sila koje djeluju po
vertikali - primjerice, kod skokova),
manju ce inklinaciju imati enduro
ili motocross motocikli. Nasuprpt
tome, horizontalno ce opterecenje
imati sportski orijentirani motocikli,
gdje su nagle i brutalne akceleracije
i isto takva kocenja ucestala praksa.
Sto je kotac vedi, imat e dulje Zbice,
pa Ce biti meksi i fleksibilniji, kao sto
je slucaj kod bicikla. Maniji kotac s
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broj Zbica po kota-
¢u ovisi o tezini, snazi, ali i kocio-
nim sposobnostima vozila. Za lake
motocikle i mopede dovoljne su 32
Zbice, od 2,0 do 3,0 mm, ponekad i
manije. Za turisticko-komercijalni tip
motocikla (enduro, custom) dovo-
ljan i najuobicajeniji broj Zbica je
36, debljine 2,5 do 4,0 mm. Za teze
(iznad 200 kg) ili snaznije motocikle
(preko 90 KW) broj Zbica je obi¢no
40, ali to nije pravilo, ponekad ih je
dovoljno i 36 debljeg promjera). U
ovom Ce slucaju zbice biti najdeblje,
od4,5mmdo 5,5 mm. Postoje kota-

Ciisa vise zbica, 60 ili 80 na primjer,
medutim, za to nema opravdanja.
Toliko Zbica susrecemo iskljucivo na
show-bike motociklima, a namjena
im je dekorativna, estetska.

Motocikli s prikolicama, kod kojih
su mase u pravilu mnogo vece nego
kod obi¢nog motocikla, imat ce naj-
jace Zbice, ¢ak do 6,0 mm debljine,
te obruce manjeg promijera.

Odabir obruca sloZeniji je nego
$to se u prvi mah cini. Profili obrucai
materijali od kojih su izradeni razno-
vrsnisu i opet ovise o tipu motocikla.
Mozda bi bilo bolje reci da je tako
bilo neko¢. Naime, u doba kad su
svi motocikli bili opremljeni takvim
kotacima, celi¢ni (ustvari Zeljezni)
obruci bili su namijenjeni obi¢nim
serijskim motociklima.

Tada elitni aluminijski obruci bili
su bolji, laksi, ¢vrsci, ali i skuplji.
Medutim, i kod takvih tipova obruca
postojale su razlike ovisno o namje-
ni motocikla.

Danas su Zeljezni obruci u nesto
riedoj upotrebi i nalazimo ih kod
motocikala custom orijentacije.
Obruci od aluminijske legure atrak-
tivniji su, bolji, mnogo laksi i preci-
zniji. Nekada su izradivani tako da

Thice i "nipli* povezuju obrué
i glavéinu i predstavljaju
paukovu mrezu svakog
ibicanog kotaca

su se profilirane trake aluminija savi-
jale i popre¢no zavarivale na spoju.
Izbusile bi se rupe za Zbice, te ispo-
lirale do visokog sjaja.

Poprecno spajanje zavarivanjem
gotovo je u pravilu stvaralo malenu
deformaciju, neizbjeznu kod cen-
triranja kotaca. Danas je situacija
povoljnija. Prije svega, aluminijske
legure su kvalitetnije nego ranije, a
izrada obruca je drugacija: danas se
presaju dvije polovice, koje se zatim
zavaruju. Taj var nije poprecan, vec
uzduzan (unutar Zlijeba za monta-
Zu gume, takozvanog “rim”-a ).
Nakon toga obraduje se na tokar-
skom stroju (danas vrlo preciznim
“computer numeric control” (CNC)
strojevima), tako da su spojevi apso-
lutno nevidljivi. Potom se proizvod
pjeskari najfinijom granulacijom i
eloksira u Zeljenu boju.

No, niti ¢eli¢ni obruci nisu losi.
Mana im je, kao $to smo spomenuli,
njihova pozamasna tezina, ali i koro-
zija. Naime, poslije kisa, a narocito
kad je vozilo dulje vrijeme parkira-
no vani, podlozno je atmosferskim
utjecajima. Osim toga, i nakon uce-
stalog pranja vozila voda prolazi uz
‘niple' i zadrzava se u unutrasnjosti
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Precizan stol za kontrolu osovine kotaca,
koja je vrlo bitna za daljnje postupke i

Glavéine kao i obruéi mogu biti izvedene od dva
osnovna materijala, Zeljeza ili aluminijske legure.
Kako je prednost u manjoj masi, aluminijske su

korektno izvodenje svih radova, lijevo.
Desno vidimo postupak centriranja
obruca pritezanjem zbica. Kad je i to
obavljeno, n a istom stolu moguce je
staticki izbalansirati kota¢

obruca, gdje dolazi do korozije koja
vrlo brzo izbija na povrsinu.

Glav¢ine mogu biti raznorazne, a
svakako ce biti bolje da su $to lakse
i $to sire. Sto je ona Sira, poprecna
inklinacija Zbice bit ce veca, a time
i ¢vrstoca cijelog sklopa, odnosno
kotaca u cjelini. Prednje i zadnje se
glavcine se razlikuju. Mnogo su lak-
Se one na koje se montiraju kocioni
diskovi. Obrudi s glav¢inama u obli-
ku kocionog bubnja postoje i danas,
narocito kod manjih motocikala. U
njima su instalirane kocione pakne,
klasican element kocionih susta-
va vozila nize kategorije. Ovisno o
vrsti Zbica glavcine ce biti busene
poprecno ili aksijalno (u slucaju da
su zbice svinute pod kutom). Ako su
Zbice potpuno ravne, tada ce glav-
¢ina biti busena tangecijalno, no
sistem krizanja ostat ce isti.

Jo$ da se samo nakratko osvr-
nemo na zbice i 'niple' (matice
osebujna izgleda kojima se stezu
Zbice). Dvije osnovne vrste Zbica su
tangencijalne i kutne. Kutne imaju

savinuti vrat kod glavice za oko 90
stupnjeva. Zbog inklinacije Zbice s
vanjske strane glavc¢ine imaju manji
kut (od 80 do 85 stupnjeva), dok
unutarnje zbice imaju nesto veci kut
(oko 100 stupnjeva). Taj kutni pre-
gib je i njihova mana, jer u toj zoni
Cesto pucaju. Postoje zato i pojaca-
ni tipovi kutnih Zbica koje upravo
U spomenutoj zoni kutnog pregiba
imaju zadebljanje od otprilike jed-
nog milimetra. Tangencijalne Zbice
ravne su od zadebljanja glavice do
navoja, istog su promjera i nemaju
slabih tocaka, osim sto se ponekad
dogodi da se uslijed korozije zapeku
u predjelu hvatista u glavcini. To ce
otezati demontazu, ali i za to ima
“lijeka"”- Zbice od inoksa, koje su
dugotrajnije i ljepse. Na kraju Zbice
nalazi se navoj na koji se montira
'nipl'. Zbica i nipl su u paru. Navoj
ne bi trebalo produljivati narezni-
com, jer ona bitno oslabljuje Zbicu
u tom predjelu. U slucaju da sami
birate Zbice vrlo je bitno odrediti
tocnu duljinu Zbice. Ako je Zbica pre-
kratka, 'nipl" s premalo
navoja nece dovoljno
prihvatiti Zbicu. S dru-
ge strane, ako je Zbica
predugacka, 'nipl' ce je
poceti sukati kad navoj
dode do kraja Zbice.
Nebruseni su obruci
vrlo prakti¢ni jer omo-
gucavaju da obruc¢
prilagodite vlastitim
zahtjevima (glav¢ini,
dosjedu za disk, inkli-
naciji zbica i sl.). Rupe
se buse u paruy, s lijeve i
desne strane, s inklina-

Lijevo vidimo korektivno
centriranje kotaca koje je
moguce izvesti na vozilu
bez demontaze. S nekim
tipovima glavéina moguce je
zamijeniti Zbice bez skidanja
kotaca ili pneumatika

cesce, a prednje i zadnje bitno se razlikuju

cijama prema suprotnoj strani obru-
Ca, ali i prema prednjoj i straznjoj
strani. Inklinacije moraju biti tocne
jer ¢e u protivnom “lomiti”, odno-
sno savijati Zbicu, $to je nepozeljno
i Stetno. Takoder moramo paziti da
rupe ne budu prevelike (samo 10
% od provrta u +), jer je to takoder
vrlo loSe stanje za nipl s prevelikom
tolerancijom. Naime, u takvim ce se
slu¢ajevima 'nipli* vrlo brzo olaba-
viti, ma koliko ih stegnuli.

Na moderni obru¢ moguce je
montirati pneumatik bez zracnice.

Ranije su zracnice bile standard uz
pneumatik, ali zahvaljujuc¢i novim
materijalima moguce je protektira-
ti obru¢ kako bi se zadrzao stalan
tlak zraka u gumi. Postoje i obruci s
perforacijama za 'niple' na boc¢nim
stranama, dakle izvan zone gdje je
guma (primjerice, BMW). | kod njih
su predvideni pneumatici bez zrac-
nica i na unutarnjoj strani obruca
izvedeni su ivicnjaci za takvu vrstu
guma. Tako je i na obruce sa Zbica-
ma moguce montirati Zeljene gume
bilo koje vrste.

obru¢ se moze bandazirati trakom od kevlara
ili plastiénom termo folijom, kako ne bismo
dozvolili komprimiranom zraku da “iscuri”
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